RCteer – Teknik Özellikler ve Kullanım Dokümantasyonu

Genel Tanım
RCteer; çok kanallı kontrol, düşük gecikmeli veri iletimi ve FPV entegrasyonu odaklı olarak geliştirilmiş, masaüstü tabanlı profesyonel bir RC kontrol ve yönetim yazılımıdır. Sistem; RC araçlar, LEGO / Pybricks tabanlı projeler ve özel donanımlar ile esnek biçimde çalışacak şekilde tasarlanmıştır.

Frekans ve İletişim Altyapısı
· 16 farklı frekans ve 40 ayrı araç desteği.
· Aynı anda 16 farklı cihaz, 16 ayrı frekansta çalıştırılabilir.
· Tüm ayarlar frekans bazlı olarak saklanır ve otomatik geri yüklenir.
· Alıcı tarafında dip switch ile 1–16 arası frekans hızlı seçimi.
· Klavye kısayolları ile hızlı frekans geçişi:
· 3 tuşu: Bir önceki frekans
· 4 tuşu: Bir sonraki frekans
Frekans Bazlı Cihaz İsimlendirme
· Seçili frekansta cihaz ismi değiştirilebilir.
· İsimlendirme araç bazlıdır ve ilgili frekans seçildiğinde otomatik uygulanır.

Kanal ve Kontrol Yapısı
· 8 kanal desteği.


	Kanal
	Fonksiyon

	1
	Direksiyon

	2
	Gaz

	3–4
	Toggle veya momentary çalışma

	5–6
	3-state (üç konumlu)

	7–8
	Gimbal kontrolü


Channel Linking (Kanal Bağlama)
· İstenilen iki kanal birbirine bağlanabilir.
· Örnek: Kanal 4, Kanal 6’ya linklendiğinde Kanal 4 üzerinden yapılan tüm kontroller eş zamanlı olarak Kanal 6’ya da uygulanır.
· Linklenen kanalların trim ve limit ayarları bağımsızdır.
· Senkron hareket gerektiren kontrol senaryoları için esnek yapı sağlar.

Gimbal ve Giriş Kontrol Seçenekleri
Desteklenen Giriş Kaynakları
· Mouse
· Gyro ünitesi
· Webcam
· Pybricks LEGO Hub (IMU destekli modeller)
Webcam Gimbal Kontrolü
· Görüntü üzerine tıklayarak veya C tuşu ile yeniden kalibrasyon.
· Klavye üzerindeki 1 tuşu: Webcam görüntüsü değişimi
Mouse Gimbal Kontrolü
· Target görseli üzerinde sağ tık veya M tuşu ile yeniden kalibrasyon.
Gyro Gimbal Kontrolü
· Kulak üstüne takılan Gyro ünitesi ile kafa takibini sağlar.

FPV Görüntü ve Overlay Bilgi Ekranı
· Tam ekran FPV görüntü desteği.
· FPV görüntüsü üzerine bindirilmiş (overlay) veri bilgi ekranı:
· Kanal değerleri
· Bağlantı durumu
· Sistem ve veri akış bilgileri
· FPV ve webcam görüntüleri arasında hızlı geçiş desteği.
· Klavye üzerindeki 2 tuşu: FPV görüntüsü değişimi
· Minimum gecikme elde edebilmek için FPV cihazının doğrudan ekrana bağlanması önerilir.



Performans ve Gecikme Değerleri
· Maksimum 4 ms gecikme.
· Saniyede yaklaşık 250 paket veri transferi.
Gyro Aktifken
· Saniyede yaklaşık 125 paket.
· Ortalama 8 ms gecikme.

Alıcı tarafında teorik olarak saniyede 420 paket işlenebilir. Sistem stabilitesi amacıyla yazılım tarafında 300 paket ile sınırlandırılmıştır.
* Bu gecikme değerleri veri iletimine aittir. FPV görüntüsünün ekrana yansıma süresi kullanılan donanıma bağlı olarak değişiklik gösterebilir. Akıcı ve düşük gecikmeli bir görüntü elde edebilmek için FPV alıcısının doğrudan ekrana bağlanması önerilir.


Trim, Limit ve Veri Yönetimi
· Tüm kanallar için trim ve limit desteği.
· Trim: Tek yönde maksimum %25.
· Limit: Kanal aralığı %50’ye kadar daraltılabilir.
· Canlı önizlemede:
· Trim ve limitlere bağlı veri sınırlandırılır.
· Bar hareketleri bu sınırlara uygun şekilde görselleştirilir.

Log ve Sistem Mesajları
· Uygulama içerisinde gerçek zamanlı log gösterimi.
· Bağlantı, veri akışı ve sistem durum mesajları izlenebilir.
· Hata ayıklama ve kullanım analizi için referans sağlar.

Güvenlik ve Stabilite
· Failsafe desteği.
· Şifrelenmiş veri iletimi.
· Açılışta port ve kontrolcü bağlıysa setup adımı otomatik atlanır.

Alıcı Donanım Yapıları
PCB Antenli Alıcı
· Kanal yapısı:
· 3 kanal kontrol
· 2 kanal gimbal
· 2 adet High / Low output
· Toplam 7 çıkış (4. kanal 1. output ile birlikte çalışır)

· Menzil:
· Kapalı alan: Yaklaşık 5 m
· Açık alan: Yaklaşık 30 m
Harici Antenli Alıcı
· 8 kanal PWM çıkışı
· Menzil:
· Kapalı alan: Yaklaşık 20 m
· Açık alan: Yaklaşık 300 m


Repeater Yapısı
· Repeater yalnızca vericiden gelen sinyali güçlendirir.
· Ek gecikme oluşturmaz.
· Paket tekrarı (loop) yaratmaz.



Pybricks ve LEGO Desteği
· Pybricks entegrasyonu.
· 8 kanal Pybricks kontrol desteği.
· Accelerometer (IMU) verisine dayalı kontrol senaryoları.
· Gimbal ve kanal kontrolü için IMU tabanlı kullanım.
· Yeni LEGO Hub desteği ile artırılmış stabilite.
Pybricks Örnek Kodlar
· Kullanım ve uyarlama amacıyla hazırlanmış örnek Pybricks kodları.
· Kanal kontrolü, IMU tabanlı yönlendirme ve gimbal senaryoları için referans örnekler.

Lisans ve Genel Özellikler
· Çoklu dil (localization) desteği.
· Uygulama içi log görüntüleme.
· Lisans modeli:
· 7 gün deneme sürümü
· Süreli veya ömür boyu lisans seçenekleri
· Geliştirici mesajları ve bilgilendirme ekranları.

